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e b e n  n a c h w e i s b a r e  CP. e rzeug t ) .  I3ei D i s t a n z e n  u n t e r  50 
m m  t r a t e n  H 6 r v e r l u s t e  auf ,  die f iber  60 d b  b e t r u g e n  u n d  
d a h e r  a u s  t e c h n i s c h e n  G r / i n d e n  n i c h t  i m m e r  q u a n t i t a t i v  
e r f a s s b a r  w a r e n .  Auf  G r u n d  de r  V o r ~ e r s u c h e  w u r d e n  
die S t a n d a r d b e d i n g u n g e n  m i t  70 m m  D i s t a n z  u n d  e i n e r  
Serie  y o n  30 E n t l a d u n g e n  ( i n n e r h a l b  7 - 9  s) fes tge leg t .  
Die  E l e k t r o a u d i o g r a m m e  e r g a b e n  3 v e r s c h i e d e n e  T y p e n  
y o n  H 6 r s t 6 r u n g e n  (Abb .  1). 
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Abb. 2. Gradationskurve der Cochlearpotentiale. Abszisse: Laut- 
starke in Dezibel; Ordinate: Cochlearpotentiale in /Weft (log). - 
Meerschweinehen M 424; Prfifton: 4096 Hz., I : Kontrolle. Z : 5 rain 
post mortem. 3:6 rain post mortem. Zwischen ~ und 3: Akustisches 

Trauma. 

I n  d e n  e i g e n t l i c h e n  V e r s u c h e n  w u r d e n  be t  25 T i e r e n  
aussch l iess l i ch  G r a d a t i o n s k u r v e n  ffir 4096 H z  r eg i s t r i e r t ,  
wobe i  s u p r a m a x i m a l e  Prf i f re ize  v e r m i e d e n  w u r d e n .  Die  
a k u s t i s c h e  T r a u m a t i s i e r u n g  e r fo lg te  be t  e i n e r  G r u p p e  
y o n  10 T i e r e n  u n t e r  n o r m a l e n  B e d i n g u n g e n ,  bet  dre i  
G r u p p e n  y o n  je 5 T i e r e n  w / i h r e n d  v o r f i b e r g e h e n d e r  
H y p o x i e  (3 -4  ra in  n a c h  B l o c k a d e  d e r  T r a c h e a )  o d e r  5 
m i n  bzw.  60 ra in  n a c h  T S t u n g  des  T ie re s  m i t  Ch lo ro fo rm.  
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Abb. 3. %Virkung yon Hypoxie bzw. Tod (/inks) und akustischem 
Trauma (rechts) auf die Gradationskurve der Coehlearpotentiale. 
Abszisse: Horizontalverschiebung der Gradationskurve (Dezibel). 
Ordinate: Vertikalversehiebung der Gradationskurve (Dezibet). Ab- 
szissenwert + Ordinatenwert = Empfindlichkeitsverlust. - 25 Meer- 
schweinchen: (D normal. 0 3 min Hypoxie. + 5 rain post mortem. 
× 60 rain post mortem. Das reehte Diagramm zeigt aussehliesslieh 

den Effekt des akustischen Traumas und beinhaltet bet den Gruppen 
O,  +, × die dutch Hypoxie bzw. Tod verursaehten Verluste nieht. 

Die  be t  d e n  T i e r e n  a t le r  v i e r  G r u p p e n  d u r c h  AT.  ver -  
u r s a c h t e n  A n d e r u n g e n  de r  G r a d a t i o n s k u r v e  e n t s p r a c h e n  
m i t u n t e r  e ine r  e i n f a c h e n  V e r t i k a l v e r s c h i e b u n g ,  wie sie 

a u c h  b e i m  A n o x f e - E f f e k t  a u f t r i t t ;  h / iuf ig  e r g a b  s ich je- 
d o c h  d a n e b e n  e ine  zus / i tz l iche  V e r s c h i e b u n g  de r  Kurve 
in  h o r i z o n t a l e r  R i c h t u n g  (Abb ,  2). E i n e  h i n s i c h t l i c h  di4- 
ser  b e i d e n  K o m p o n e n t e n  d u r c h g e f f i h r t e  A n a l y s e  de r  ge- 
s a m t e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  ze ig te  (Abb .  3), dass  die 
H o r i z o n t a l v e r s c h i e b u n g  n u r  n a c h w e i s b a r  war ,  wenn 
g le ichze i t ig  e ine  V e r t i k a l v e r s c h i e b u n g  yon  meh ' r  als 
20 d b  b e s t a n d .  D e r  E m p f i n d l i c h k e i t s v e r l u s t  n a c h  AT. ist 
d e m n a c h  i n s o f e r n  k o m p l e x e r  N a t u r ,  als  e ine  hShergra-  
d ige  S c h ~ d i g u n g  n i c h t  n u r  die L e i s t u n g  des  Po ten t i a l -  
g e n e r a t o r s ,  s o n d e r n  a u c h  die au f  d e n  G e n e r a t o r  einwir- 
k e n d e  m e c h a n i s c h e  E n e r g i e  r e d u z i e r t .  Die  in  a l l en  F~llen 
f e s tges t e l l t e  I n t a k t h e i t  y o n  T r o m m e l f e l l  u n d  Mi t t e lohr  
leg t  die A n n a h m e  n a h e ,  dass  a u c h  die zwei te  Kompo-  
n e n t e  i m  I n n e n o h r  l oka l i s i e r t  is t .  

Wie  A b b i l d u n g  3 zeigt ,  h a t t e  d e r  Z u s t a n d  des  Tieres 
i i b e r r a s c h e n d  g e r i n g e n  E in f lu s s  a u f  die W i r k s a m k e i t  des 
AT. ,  wobe i  a l t e r d i n g s  b e t o n t  w e r d e n  muss ,  da s s  die 
F u n k t i o n  t ier  I n t r a a u r a l m u s k u l a t u r  in  a l l en  F~illen 
a u s g e s c h a l t e t  war .  W ~ h r e n d  de r  m i t t l e r e  V e r l u s t  durch 
AT.  b e i m  l e b e n d e n  Tier  30 q- 14 d b  b e t r u g ,  r e d u z i e r t e  ein 
AT. ,  d a s  60 m i n  n a c h  d e m  T o d e  des  V e r s u c h s t i e r e s  ge- 
s e t z t  w u r d e ,  die 28 q- 5 d b  u n t e r  d e n  A u s g a n g s w e r t e n  
l i e g e n d e n  R e s t p o t e n t i a l e  u m  wei t e re  45 :k 11 db.  Die 
V e r s u c h e  m i t  t e m p o r ~ r e r  H y p o x i e  e r g a b e n  e ine  addi t ive  
W i r k u n g  y o n  H y p o x i e  u n d  AT. ,  w o b e i  n a c h  de r  Wieder-  
b e l e b u n g  des T ie res  n u t  m e h r  de r  d u r c h  das  AT.  verur-  
s a c h t e  E m p f i n d l i c h k e i t s v e r l u s t  n a c h w e i s b a r  war .  Nach 
BP-K~SY x f i be r t r i f f t  die e l e k t r i s c h e  E n e r g i e  de r  CP.  die 
m e c h a n i s c t l e  E n e r g i e  des  a u s l 6 s e n d e n  a k u s t i s c h e n  Rei- 
zes, was  j e d o c h  n i c h t  ffir die p o s t m o r t a l e n  Res tpo t en -  
t ia le  gil t .  I h r e  h o h e  E m p f i n d l i c h k e i t  gegenf ibe r  AT.  l~isst 
die M 6 g l i c h k e i t  of ten,  dass  a n a e r o b e  Stoffwechselpr0-  
zesse a n  i h r e r  E n t s t e h u n g  b e t e i l i g t  s ind .  

H.  BORNSCH~IN u n d  F. KREJCI 

Physiologisches Instilut der Universitiit Wien und I. 
Universitiitsktinik ]fir Ohren-, Nasen- und Kehlkop/hrank- 
heiten, Wien, den 79. September 1952. 

Summary  

E x p e r i m e n t s  o n  acous t i c  t r a u m a  were  p e r f o r m e d  in 
53 g u i n e a  pigs.  T h e  c o n s e q u e n t  fa l l  of t h e  a u r a l  micro- 
p h o n i c s  is s h o w n  t o  cons i s t  of t w o  d i f f e r e n t  componen t s .  
A n  acous t i c  t r a u m a ,  e f fec ted  60 ra in  a f t e r  d e a t h ,  reduced 
t h e  p o s t  m o r t e m  r e s p o n s e  b y  a t  l e a s t  t h e  s a m e  e x t e n t  as 
t h e  n o r m a l  m i c r o p h o n i c s  in  t h e  l i v i n g  a n i m a l .  

1 G. V. B~K~SY, J. Acoust. Soc. Amer. 23, 576 (1951). 

P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  von 

F r a u e n m i l c h ,  K u h m i l c h  und Rattenmi lch*  

Aus  d e r  F r a u e n m i l c h  h a b e n  POLONOVSKI u n d  LES- 
PAGNOL ~ zwei  Z u c k e r  isol ier t ,  die sic als Gynolak tose  
u n d  A l lo l ak to se  b e z e i c h n e t  h a b e n .  2ffeben Laktose,  
G y n o l a k t o s e  u n d  A l lo l ak to se  v e r m u t e t e n  sie i n  der 
F r a u e n m i l c h  S p u r e n  y o n  Glukose ,  G a l a k t o s e  u n d  an- 
de ren ,  a u c h  s t i c k s t o f f h a l t i g e n  Z u c k e r n  sowie Amino- 
s ~ u r e n  u n d  P e p t o n e .  

1 Wfihrend die Ergebnisse dieser yon G. MAL~COTII inauguricrteu 
Problemstellung ihm noch teilweise vorgelegen haben, ist der allei- 
nige Verfasser des Textes H. ~V. STEIr~. 

2 M. POLONOVSKI und A. L~SPA6NOL, C. r. Aead. Set. 192, 1319 
(1931); 19a, 465 (1982); Lait 12, 738 (1932). 
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Wir haben nun  versucht, mit  Hilfe papierchromato- 
graphischer Methoden einen Oberblick fiber die in der 
Frauenmileh vorkommenden  Zucker zu gewinnen, wo- 
bei wir unsere Untersuchungen  auI Kuhmilch und  Rat-  
tenmilch ausgedehnt haben. Bei der Untersuchung yon 
Frauen- und  I~uhmilch machte sich dabei der im Ver- 
gleich zu den Begleitzuckern sehr hohe Laktosegehalt  
der Milch st6rend bemerkbar,  so dass benachbarte  Zuk- 
ker mit nu t  wenig niedrigeren R f W e r t e n  nicht  e rkannt  
werden konnten.  

Bei der Rat tenmilch,  deren Laktosegehalt  sehr gering 
ist x, treten diese Komplikat ionen nicht  auf. In  der Milch 
yon normal ern~hrten Ra t t en  wurde neben der Laktose 
ein neuer, stickstoffhaltiger <~Zucker~ gefunden, der 
nach der Hydrolyse u.a.  Glukose und Galaktose lieferte. 
Ausserdem sind in der Rat tenmilch sehr geringe Mengen 
yon Galaktose und Spuren yon Glukose vorhanden.  In  
der Milch von Rat ten ,  die 50 % der zugeftihrten Kohlen- 
hydrate in Form yon Galaktose erhielten, fanden wit den 
Laktose- und  den Galaktoseanteil  betrliehtlich ver- 
mehrt *. 

In Frauen- nnd  Kuhmilch konnten  wit wenig Glukose 
und sehr wenig Galaktose nachweisen, in Frauenmilch 
zudem geringe Mengen einer Aldohexose, die nicht  iden- 
tifiziert wurde. Ausserdem fanden wit je einen stickstoff- 
haltigen ~Zucker~, der nach der Hydrolyse Galaktose, 
Glukose und einen Aminozucker lieferte, h n  Hydrolysat  
des ~ Zuckers ~ aus der Frauenmilch wiesen wir zus~tzlich 
die Aldohexose, die auch in freier Form in der Frauen- 
milch erkannt  wurde, sowie zwei Oligosaccharide nach. 
Der ,~Zucker,, aus Frauenmilch zeigte im Bifidustest 3 
nicht die geringste wachstumsfSrdernde Wirkung. (Auch 
der Bifiduswuchsstoff aus B. prodigiosum ~ verliert bei 
papierchromatographischen Isolierungsversuchen unter  
Verwendung yon Essigester-Pyridin-Wasser seine Wir- 
kung.) Freie Glutaminsiiure fanden wir sowohl in der 
Frauenmilch als auch in der Kuhmilch. 

Versuche. Alle Papierchromatogramme wurden auf- 
steigend auf Whatman-Pap ie r  Nr. 1 ausgefiihrt. Als 
L6sungsmittelgemisehe dienten:  A Essigester-Pyridin- 
Wasser*, B. Phenol-Wasser 5, C. c~-Picolin-Wasser ~ und  
D. Isopropanol-Eisessig-Wasser ~. 

Je 6 cm * frisch abgedriickter Frauenmilch (F.) (8 
Tage post partum) bzw. frisch gemolkener Kuhmilch 
{K.) wurden mit  Methanol enteiweisst. Nach der Gefrier- 
trocknung der Fi l t rate  im Hochvakuum wurden die 
1Riickst~inde mit  EVasser aufgenommen. (Wenn die Fil- 
trate s ta t t  im HV. auf  dem Wasserbad zur Trocknung 
gebracht warden, dann  enthie l t  das F . -Konzen t ra t  im 
Gegensatz zum K.- und  R. -Konzent ra t  Laktulose und  
zwei weitere Substanzen,  welche die Farbreakt ionen  yon 
Aldohexosen gaben.) 

Zur Untersuchung yon 1Rattenmilch (R.) diente uns 
der Mageninhalt  yon a) 12 neugeborenen Rat ten,  die von 
normal ern~ihrten Tieren abs tammten.  Es erhielten b) 
5 Rat ten eine Kost, die 30% Galaktose enthielt% AUe 
Tiere bekamen Linsentr t ibungen.  Nach 72 Tagen haben 
2 Tiere aus dieser Versuchsreihe geworfen. Von 5 neu- 
geborenen Ra t ten  wurde der Mageninhalt  verwendet. 
Der Inhal t  der Rat tenm~gen wurde wie oben wciter- 
verarbeitet. 

1 B. L. HERRINGTON, Milk and Milk Processing (McGraw-Hill 
Book Co. Inc., 1948). 

E. H6RMAN~r, Diss. Mfinchen 1952 (in Vorbereitung). 
3 G. MALYOTH (t), A. BAUER und E. SERIGI¢, Beitrag zur Wuchs- 

sto///rage des Lacotobacillus bi/idus Bergey (in Vorbereitung), 
4 G. MALYOTI-I und H. W. STEIN, Bioeh. Z. 32Z, 165 (1951). 
5 p. DECKER, ~V. RIFFART und G. OBERlqEDER, Naturwissen- 

schaften 88, 288 (1951). 
6 E. H6RMANN, Diss. Mfinchen 1952 (in Vorbereitung). 

Die enteiweissten Milchkonzentrate wurden nach 
DECKER 1 pr~iparativ mi t  (A) chromatographiert .  Die 
Probeentwicklung auf Zucker ergab bei F. 5 Zonen und 
bei K. und  R. je 4 Zonen, die wit yon un ten  nach oben 
numerier t  haben.  Die Eluate  wurden unter  Verzicht auf 
eine Entsa lzung  mittels der Technik yon KIRBY BERRY 
und CAIN* papierehromatographisch gepriift. Wi t  er- 
kann ten  dabei F . I I ,  K . I I  und  R . I I  als Laktose, F . I I I ,  
K . I I I  und  t~.III  als Galaktose und F.IV, K. IV und  R.IV 
als Glukose. F.V gibt die Farbreakt ion  einer Aldohexose 
und  besitzt  in (A) einen etwas kleineren R f W e r t  als 
Xylose. Die Frakt ionen  F.I ,  K.I  und  R.I gaben eine po- 
sitive Ninhydr inreakt ion  und BlaufArbung mit  Azetyl- 
azeton/p-Dimethylaminobenzaldehyd.  Sic waren nicht  
einheitlich und enthiel ten 1. freie Glutamins~ure und 2. 
eine Substanz,  die Zuckerreaktionen gab. Nach der Hy- 
drolyse mit  verdfinnter  Salzsgure konnte  das Hydrolysat  
yon R.I  aus Materialmangel  nicht  auf Aminozucker 
untersucht  werden. Galaktose und Glukose wurden dar- 
in nachgewiesen. In  den Hydrolysaten yon K.I  und F. I  
fanden wit neben Glutaminsiiure Galaktose, Glukose 
und  einen Aminozucker,  der bei Verwendung yon (A) 
den gleichen R f W e r t  wie Laktose, bei Verwendung yon 
(B) und (C), n icht  aber von (D), den gleichen R f W e r t  
wie Tyrosin hatte.  Dieser Aminozucker gab die charak- 
teristische rote FArbung mit Azetylazeton/p-Dimethyl-  
aminobenzaldehyd 3. Im  Hydrolysat  yon F . I  e rkannten  
wir zus~tzlich F.V und 20ligosaceharide.  

Anmerkung w/ihrend der Korrektur. Aus der inzwi- 
schen erschienenen Arbeit  yon R. IZUHN, ~Vitamine der 
Milch,~, Angew. Chem. 64, 493 (1952) en tnehmen wir, 
dass der yon uns beschriebene Aminozucker mi t  Glukos- 
amin und  die von uns angegebene Aldohexose F.V mit 
Fukose identisch sein dtirften. 

G. MALYOTH ~, H. W. STEIN, 
E. H~RMANN und R. SCHULER 

Forschungslaboratorium der Universittits-Kinderklinik, 
M~nchen, den 28. August  7952. 

Sum m ary  

According to our paper chromatographic tests, hu- 
man,  cow's, and ra t ' s  milk all contain small quant i t ies  
of glucose, galactose and glutamic acid, as well as a 
sugar-like, ni t rogen-containing substance of which the 
hydrolysis products were studied. In  human  milk only, 
we found a non-identified aldohexose. 

1 p. DECKER, Naturwissenschaften 38, ~87 (1951). 
g H. KIRBY BERRY und L. CAIN, Arch. Biochcm 24, 179 (1949). 
3 S. M. PARTRIDGE, Biochem. J. 42, 238 (1948). 

Factors Affecting Ovipositor Development in 
the Female Bitterling (Rhodeus amarus Bloch) 

Rhodeus amarus, a small Cyprinid occurring in the 
greater par t  of Western Europe, lives in symbiosis with 
freshwater mussels (Unio, Anodonta) .  During the 
spawning period the females develop an ovipositor with 
which the eggs are deposited in the exhalent  sipho of the 
mollusc. After approximately four weeks the young fish 
leave the mussel through the exhalent  sipho to lead an 
independent  life. 

Out of the spawning period, ovipositor growth can be 
induced artificially by  means of sexual hormones (BRET- 


